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Resumen

La presente investigacion aborda la implementacion de simuladores virtuales como estrategia
didactica para mejorar el aprendizaje de la Fisica en los estudiantes del Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa Particular Ciudad de Pedernales, en Manabi. El objetivo
principal fue evaluar como el uso de simuladores impacta en la comprensién de conceptos
fisicos. Se adopté un enfoque de investigacion mixto, recopilando datos cualitativos a través de
entrevistas con docentes de Fisica y datos cuantitativos mediante encuestas aplicadas a
estudiantes de primero de bachillerato. Las encuestas, estructuradas con 10 preguntas
distribuidas entre las variables dependiente e independiente, fueron calificadas utilizando la
escala de Likert. Ademas, se realizé un Pre-test y Post-test para evaluar el impacto de los
simuladores en el rendimiento académico. Los resultados evidenciaron un aumento significativo
en las puntuaciones del Post-test en comparacion con el Pre-test, lo que permitié concluir que la
implementacién de simuladores virtuales es una estrategia efectiva para mejorar el aprendizaje
de Fisica en los estudiantes de bachillerato.

Palabras claves: Fisica, Didactica, Simuladores Virtuales.

Abstract

The present research addresses the implementation of virtual simulators as a teaching strategy
to improve the learning of Physics in students of the Unified General Baccalaureate of the Ciudad
de Pedernales Private Educational Unit, in Manabi. The main objective was to evaluate how the
use of simulators impacts the understanding of physical concepts. A mixed research approach
was adopted, collecting qualitative data through interviews with Physics teachers and quantitative
data through surveys administered to first-year high school students. The surveys, structured with
10 questions distributed between the dependent and independent variables, were rated using the
Likert scale. In addition, a Pre-test and Post-test were carried out to evaluate the impact of the
simulators on academic performance. The results showed a significant increase in the Post-test
scores compared to the Pre-test, which allowed us to conclude that the implementation of virtual
simulators is an effective strategy to improve the learning of Physics in high school students.
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1. Introduccién

En los tiempos mas recientes, el
rapido avance de la ciencia y la
tecnologia ha generado la necesidad
perentoria de actualizar los enfoques
de ensefianza y aprendizaje en
todas las esferas del conocimiento,
particularmente en aquellas de
caracter experimental como la
Fisica. Por ende, resulta crucial
reconsiderar la manera en que se
aborda tanto la ensefianza como el
aprendizaje de la Fisica. El enfoque
de la asignatura de la Fisica subraya
la importancia de la experimentacion
como medio para afrontar desafios
inéditos. En este sentido, se espera
qgue los estudiantes desarrollen su
capacidad para disefiar estrategias
propias, garantizando que los
resultados obtenidos estén
alineados con sus expectativas y con
los conocimientos adquiridos, como
lo menciona el (Ministerio de
Educacion, 2016).

El avance vertiginoso de las
tecnologias de la informacién y la
comunicacion (TIC) ha tenido un
profundo impacto en el ambito
educativo, especialmente en un
mundo cada vez mas digitalizado y
globalizado. Esto ha generado la

necesidad de adaptar la practica

docente, especialmente en el
contexto del trabajo en el aula.
Resulta imperativo analizar de qué
manera las nuevas tecnologias
pueden servir cCOomoO  recursos
didacticos y facilitar la transferencia
de conocimientos, (Gloria Amparo
Contreras, 2010). Este articulo esta
enfocado en  compartir una
experiencia empirica sobre el uso de
simuladores educativos y sus
caracteristicas como herramientas
de apoyo para mejorar los procesos
de ensefianza-aprendizaje de la

fisica en el Bachillerato.

La investigacion actual se centra en
la concepcién y ejecucién de una
estrategia didactica innovadora,
fundamentada en la integracion de
simuladores, con el propésito de
enriquecer y potenciar el aprendizaje
de la Fisica en el contexto del
proceso educativo de los estudiantes
de primero de bachillerato en la
unidad educativa particular Ciudad

de Pedernales.

La iniciativa abordo esta
problematica situada en como
fortalecer el aprendizaje de la Fisica
en el bachillerato unificado de la
unidad educativa particular Ciudad
de Pedernales del canton

Pedernales de la provincia de
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Manabi mediante la implementacion
de herramientas tecnolégicas
interactivas, destinadas a dinamizar
las clases y fomentar una
comprension mas profunda vy
significativa de los conceptos fisicos.
Con esta propuesta, se busco no
solo mejorar los resultados
académicos, sino también promover
un ambiente de aprendizaje
estimulante y participativo, donde los
estudiantes

puedan explorar,

experimentar y consolidar su
comprension de los fendémenos
fisicos de manera mas efectiva y

atractiva.

Se fundamenté teoéricamente el
proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Fisica en el Bachillerato en
Ciencias, caracterizando los
fundamentos tedricos asociados al
aprendizaje de la Fisica. Esto
permiti6 una base sdlida para la
integracion de  simuladores vy
establecera los principios
pedagdgicos que guiaran el proceso.
Posteriormente, se realizd6 un
diagnoéstico del estado actual del
aprendizaje de la Fisica en los
estudiantes del Bachillerato General
Unificado de la unidad educativa
particular Ciudad de Pedernales, lo

que facilitd la identificacion de las

areas clave de intervencion.
Finalmente, se aplico simuladores
virtuales especificos para abordar
los conceptos clave del plan de
estudios de Fisica del Bachillerato en
Ciencias, asegurando la pertinencia
y relevancia de las actividades para
mejorar el aprendizaje de los

estudiantes.

Ensefianza de la fisica como

necesidad curricular:

Segun el Ministerio de Educacion del
Ecuador (MINEDUC, 2021), el
estudio de la Fisica se fundamenta
en la crucial importancia de aplicar
conocimientos y leyes fisicas para
satisfacer las necesidades humanas
tanto a nivel local como global.
Ademés, este estudio busca
proponer soluciones adecuadas a
los desafios y problemas que
enfrenta la sociedad, tanto en
contextos especificos como en
escenarios mas amplios. La Fisica,
por tanto, no solo contribuye al
entendimiento del mundo natural,
sino que también desempefia un
papel vital en el desarrollo de
tecnologias y estrategias que
abordan

problemas locales vy

globales de manera efectiva.
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Gonzélez y Paucar (2022) sostienen
que el propoésito de una
especializacion en la asignatura de
Fisica es proporcionar a los
estudiantes una  comprension
profunda y amplia de los principios
fisicos que rigen el universo. Esta
especializacion  también  busca
fomentar el desarrollo del
pensamiento critico y las habilidades
de razonamiento cuantitativo en los
alumnos. Asimismo, se promueve un
enfoque critico, creativo y propositivo
hacia la resolucién de problemasy la
realizacion de experimentos
cientificos, preparando a los
estudiantes para enfrentar desafios
complejos con un sélido fundamento

tedrico y practico.
Estrategia didactica:

(Steiner et al., 2010), establece que
la estrategia didactica planifica,
organizay dirige la labor pedagdgica
con el fin de alcanzar los objetivos
formativos de la institucion. Por lo
tanto, la estrategia didactica actla
como una guia de accion que orienta
la obtencion de los resultados
deseados en el proceso de
aprendizaje, proporcionando
coherencia y coordinacién a todas

las actividades realizadas para

desarrollar competencias en los

estudiantes.

Para (Hernandez Arteaga et al.,
n.d.), los docentes de los programas
Técnico Laboral en Sistemas,
carecen de una conceptualizacion
precisa sobre lo que constituye una
estrategia didactica. En lugar de ello,
tienden a describir las actividades
gque realizan en el aula,
considerando como estrategias
aceptables la clase magistral, los
trabajos grupales e individuales, las
guias de trabajo y la observacion y
expresa que los docentes asumen el
rol de acompafiantes en el proceso
de formacion siendo su principal
funcidbn proponer 'y estructurar
actividades que fomenten el trabajo
individual del estudiante en el aula.
Este enfoque implica que los
docentes facilitan el aprendizaje a
través de la planificacion y la
direccién de diversas tareas, pero sin
necesariamente tener una
comprensién tedrica o una estructura
formal de estrategias didacticas, es
decir, la falta de una
conceptualizacion clara de las
estrategias didacticas puede limitar

la efectividad de estas practicas.

Para mejorar la calidad educativa,

seria beneficioso que los docentes
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recibieran formacion adicional sobre
el disefio y la implementacion de
estrategias didacticas, lo que les
permitiria estructurar de manera mas
efectiva el proceso de ensefanza y

aprendizaje.

Aprendizaje basado en problemas
(ABP):

Este modelo pretende establecer
una metodologia disefiada para
fomentar el desarrollo intelectual,
cientifico, cultural y social del
estudiante. Sus métodos, que
abarcan todas las etapas del
aprendizaje, incluyendo la
evaluacion, estan orientados a que el
estudiante aprenda a aprender. Esto
implica que los estudiantes
desarrollen una conciencia
metacognitiva, es decir, que se den
cuenta de sus propios procesos de
pensamiento y aprendizaje. Este
conocimiento consciente de como
piensan y aprenden les permite
mejorar continuamente en sus
habilidades y comprension, (Bueno

et al., 2004).

La condicion esencial para emplear
el Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) se refiere a como se
estructuran las experiencias

problematicas. Su disefio debe

asegurar que capten el interés de los
estudiantes, estén alineadas con los
objetivos del curso y se vinculen con
situaciones de la vida real. Estas
experiencias deben guiar a los
estudiantes a tomar decisiones o
emitir juicios fundamentados en
hechos y en informacion légica vy

bien sustentada.

Aplicacion del Aprendizaje

basado en problemas:

En la implementacion del
Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP), el docente debe proporcionar
el problema vy, simultaneamente,
especificar los criterios de
evaluacion. Esto puede hacerse
mediante una rubrica 0 matriz de
valoracion. Al planificar la
evaluacion, es crucial tener en
cuenta tanto la  contribucion
individual como el trabajo en equipo.
Ademas, es valioso considerar la
evaluaciéon del grupo como una
unidad humana. El profesor es
responsable de seleccionar vy
ponderar los distintos aspectos de la

evaluacion (Bueno et al., 2004).

En la investigacion de (Bueno et al.,
2004), propone algunas
caracteristicas  susceptibles de

evaluacion consideradas en el ABP.
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Aporte individual:

Es el trabajo, ya sea en forma de
reporte, ensayo u otro formato, que
un alumno produce como resultado
de sus actividades para resolver el
problema y como miembro de un
equipo. Este trabajo puede consistir
en el andlisis o sintesis de cierta
informacion, la recopilacién de datos
experimentales, u otro producto que

demuestre su esfuerzo individual.
Aporte en equipo:

Es similar al trabajo o contribucién
individual, pero ahora surge como
resultado de la colaboracion del

equipo.

Evaluacion del compafiero (co-

evaluacion):

Es la evaluacion que realiza un
estudiante a sus compaifieros,
utiizando una tabla que detalla
diferentes caracteristicas y niveles

de rendimiento.

Simuladores en la Ensefianza de

la Fisica.

Los simuladores son programas de
computadora que permiten a los
usuarios manipular variables dentro
de un entorno controlado para
observar los resultados. En la
enseflanza de la Fisica, estos
simuladores

pueden replicar

experimentos que serian dificiles,
costosos o peligrosos de realizar en
un laboratorio real. Segun Zacharia
(2003), los simuladores permiten a
los estudiantes visualizar conceptos
abstractos y observar el
comportamiento de sistemas fisicos
en tiempo real, lo que facilita la
comprensién de fenbmenos como la
cinemaética, la  dinamica, la

termodinamica, y la electricidad
Simuladores virtuales:

Los simuladores utilizados en
sistemas de computacion
desempeiian un papel crucial en la
validacion de disefios virtuales,
reemplazando la necesidad de
construir prototipos fisicos. Estos
simuladores permiten realizar
pruebas y ajustes en modelos
virtuales, lo que reduce
significativamente los costos y el
tiempo asociados con la fabricacion
de prototipos fisicos. Ademas, al
utilizar técnicas de modelado vy
principios de las leyes fisicas, estos
facilitan

simuladores practicas

educativas 'y profesionales a
diversos niveles, mejorando la
comprension y  aplicacion de
conceptos tedricos en contextos

practicos.
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Entre los tipos mas comunes de
simulaciones se encuentran las
estructurales, que evallan la
integridad y resistencia de materiales
y estructuras; las fluidodinamicas,
que analizan el comportamiento de
fluidos en movimiento y su
interacciobn con superficies; y las
electromagnéticas, que estudian la
distribucion y los efectos de campos
eléctricos 'y magnéticos. Estas
simulaciones no solo proporcionan
una plataforma segura y eficiente
para probar y optimizar disefios en
entornos controlados, sino que
también permiten a los usuarios
experimentar y aprender de manera
interactiva y dinamica, fomentando
asi una mayor innovacion y precision
en diversos campos de la ingenieria

y la ciencia (Chamba, 2022).

La simulacion se considera como
una técnica digital que permite
realizar experimentos a través del
uso de una computadora, basandose
en la manipulacion de modelos
l6gico-matematicos para describir el
comportamiento de diversos
sistemas comerciales, economicos,
sociales, bioldgicos, fisicos vy
qguimicos a lo largo del tiempo. Su
principal objetivo es replicar el

funcionamiento de un proceso o

sistema real, faciltando asi Ila
comprension de las variables

involucradas y sus interrelaciones.

La simulaciobn ofrece numerosos
beneficios para comprender la
dinAmica y operaciones de estos
sistemas, siendo una herramienta
valiosa en el desarrollo de
habilidades analiticas y practicas en
los estudiantes. Al proporcionar un
entorno controlado y seguro para la
experimentacion, la  simulacién
permite a los estudiantes explorar y
analizar escenarios  complejos,
mejorar su capacidad de resolucion
de problemas y aplicar teorias
aprendidas en el aula a situaciones
practicas reales. Esta metodologia
no solo enriqguece el proceso
educativo, sino que también prepara
a los estudiantes para enfrentar
desafios en sus futuros campos
profesionales (Guzman y Del Moral,

2020).

Simuladores virtuales como parte
de innovacion tecnolégica en el

aula de clase:

Carrion et al. (2020), en su
investigacion sobre la
implementacion de simuladores
virtuales PhET como estrategia

pedagogica en la ensefianza de la
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quimica, tuvieron como objetivo
evaluar la efectividad de estos
simuladores para mejorar el
aprendizaje de la quimica en
estudiantes de segundo afio de
secundaria. El estudio adopté un
enfoque de cohorte descriptivo,
transversal y cuasi experimental. Los
hallazgos revelaron que el 48,9% de
los estudiantes participaron de
manera activa en las practicas de
laboratorio utilizando simuladores en
la asignatura de quimica. Ademas,
se observO una aceptacion
significativa por parte de los
docentes respecto a la integracion
de los simuladores virtuales como
una nueva metodologia de

enseflanza.

Con base en estos resultados, los
autores propusieron la aplicacién de
simuladores virtuales PhET en la
practica educativa como una
estrategia efectiva para optimizar el
aprendizaje en areas que requieren
experimentacion, como la fisica y la
quimica. La conclusion del estudio
subraya la relevancia del uso de
herramientas de simulacion en la
ensefianza, destacando su impacto
positivo en la comprensién de
conceptos experimentales y su

potencial para enriquecer la

experiencia educativa en disciplinas

cientificas.

Parrales y Pérez (2020) llevaron a
cabo un estudio enfocado en la
simulacién como una estrategia de
apoyo para la ensefianza de las
ciencias naturales en los niveles de
primaria y secundaria. El objetivo de
la investigacion fue evaluar la
eficacia de la simulacion como
herramienta educativa en estos
niveles. La metodologia empleada
fue cualitativa, fundamentada en un
analisis de contenido a través de una
revision exhaustiva de documentos y
académica  relevante
publicada entre 2015 y 2020. No

obstante, también se incluyeron

literatura

estudios previos debido a su
significativo aporte al tema en

cuestion.

Los resultados del estudio indicaron
una preferencia notable de los
estudiantes por las herramientas
virtuales en comparacién con las
clases tradicionales. Un ejemplo
destacado es el uso de simuladores
como PASCO SCIENTIFIC, un
software que permite realizar
experimentos en entornos seguros y
controlados, reduciendo costos Yy
posibilitando la realizacion de

practicas tanto en el aula como en el
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hogar  del estudiante. Esta
flexibilidad y

contribuyen significativamente a un

accesibilidad

aprendizaje mas eficiente y efectivo,
la investigacion determiné que el uso
de materiales didacticos y
Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) en la educacion
mejora el rendimiento académico.
Esto se atribuye a la positiva
influencia de los simuladores
virtuales en el proceso de
aprendizaje, facilitando una
comprension  mas profunda vy
practica de los conceptos cientificos

por parte de los alumnos.
PhET:

PhET (Physics Education
Technology) es una herramienta
virtual asequible e intuitiva que
facilita la comprension rapida y
efectiva de diversos fendbmenos en el
campo de la fisica para los
estudiantes. Esta plataforma permite
el estudio de fracciones equivalentes
mediante el uso de numeros vy
gréaficos, conectando y relacionando
fracciones con distintos tipos de
representaciones visuales. Esto no
solo contribuye al entendimiento de
conceptos matematicos, sino que

también hace que el aprendizaje sea

mas accesible y atractivo para los

estudiantes.

Disefiado con el objetivo de fomentar
el desarrollo de habilidades de
cientifica, PhET

permite a los estudiantes explorar

investigacion

relaciones de causa y efecto de
manera interactiva. Al simular
experimentos y  observaciones
cientificas, los usuarios pueden
manipular variables y observar los
resultados en tiempo real, lo que
mejora  su capacidad para
comprender y aplicar conceptos
tedricos en situaciones précticas.
Esta herramienta, por tanto, es un
recurso valioso en la educacion
cientifica, promoviendo un
aprendizaje activo y participativo

(Lino et al., 2023).
GeoGebra:

GeoGebra es una herramienta de
simulacién avanzada que permite a
los estudiantes disenar e
implementar ideas, asi como
representar fendbmenos de manera
didactica. Utilizando un lenguaje de
programacion sistematizado y una
variedad de comandos, GeoGebra
facilita la creacion de simulaciones
interactivas. Este software combina

herramientas de construccion y
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medicidbn con opciones dindmicas,
proporcionando un entorno
computacional robusto para el

aprendizaje.

A diferencia de los diagramas
estaticos y las animaciones
tradicionales, los simuladores como
GeoGebra

dinamismo y la capacidad que

destacan por su

ofrecen a los usuarios para
interactuar con los fendmenos
estudiados. Los estudiantes pueden
controlar y manipular variables en
tiempo real, lo que enriqguece su
comprensiébn y  permite  una
exploracion mas profunda de los
conceptos matematicos y cientificos.
GeoGebra, por lo tanto, no solo es
una herramienta educativa
poderosa, sino también un recurso
gue promueve un aprendizaje activo
y participativo, potenciando las
habilidades analiticas y practicas de
los estudiantes (Sanchez y Sanchez,

2020).
EDUCAPLUS.ORG:

Educa Plus es una herramienta
digital innovadora desarrollada por
Jesus Pefas Cano, profesor de
Fisica y Quimica en la Universidad
de Sevilla, Espafia. Esta aplicacion
facilita la interaccion con actividades,

procesos reales y simulaciones,

muchas de las cuales incluyen
retroalimentacion y explicaciones
detalladas sobre como realizar cada
actividad. Educa Plus se puede
utilizar en una amplia variedad de
asignaturas, incluyendo Quimica,
Fisica, Matematicas, Biologia,
Educacioén Artistica y Ciencias de la
Tierra.

Los procesos de simulacion
disponibles en la plataforma son
especialmente relevantes en
materias como Fisica, Quimica y
Matematicas, donde contribuyen
significativamente al mejor
desempefio académico de los
estudiantes. Estas simulaciones
permiten a los alumnos desarrollar
un sentido critco mas agudo y
mejorar sus habilidades para
resolver problemas reales
relacionados con las asignaturas. La
plataforma es accesible
directamente desde la web y ofrece
una multitud de ejercicios basicos de
simulacion e interaccion,
proporcionando un recurso valioso
para el aprendizaje activo vy

participativo (Quishpi, 2023).
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2. Metodologia
Enfoque de investigacion:

Mixto (Cualitativo-Cuantitativo), Los
métodos mixtos representan un
conjunto de procesos sistematicos,
empiricos y criticos de investigacion
e implican la recoleccion y el analisis
de datos cuantitativos y cualitativos,
asi como su integracion y discusion
conjunta, para realizar inferencias
producto de toda la informacion
recabada (metainferencias) y lograr
un  mayor entendimiento del
fendbmeno bajo estudio (Sampieri &

Fernandez Collado, 2014).

El método de este enfoque mixto
busca responder a un problema de
investigacion desde un disefio
concurrente, secuencial, de
conversion o de integracion segun
sea los logros planteados, en el
proceso de investigacion mixto
implica una recoleccion, andlisis e
interpretacion de datos cualitativos y
cuantitativos que el investigador
haya considerado necesarios para
su estudio. Este método representa
un proceso sistematico, empirico y
critico de la investigacion, en donde
la vision objetiva de la investigacion
cuantitativa y la vision subjetiva de la

investigacion  cualitativa pueden

fusionarse para dar respuesta a

problemas humanos.

Descripcion del campo de

investigacion.

La investigacion se desarroll6 en la
Unidad Educativa Particular “Ciudad
de Pedernales”, una institucion
regulada por el Distrito de Educacion
13D10, con el codigo AMIE
13H03836, ubicada en Pedernales,
provincia de Manabi. El foco del
estudio se centrd en los estudiantes
de la modalidad de Bachillerato
General Unificado, especificamente
en la materia de Fisica. La poblacion
total de interés estd compuesta por
80 estudiantes en esta area y dos
docentes de la asignatura. Para
obtener resultados representativos,
se seleccion6 una muestra de 25
estudiantes de primer afo de
bachillerato, con el fin de asegurar
una representacion adecuada Yy
obtener datos significativos para el

analisis.
Tipos de investigacion.
Investigacion de campo.

Segun (Tevni Grajales G, 2000), esta
clasificacion diferencia segun el

entorno en el que se lleva a cabo la
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investigacion. Si la investigacion se
realiza en el contexto natural donde
ocurren los fenbmenos, se considera
una investigacion de campo.
Ejemplos de esto incluyen
observaciones en comunidades,
encuestas a empleados de
empresas, o la recoleccion de datos
sobre mareas, precipitaciones y
temperatura en su entorno natural.
Por otro lado, cuando se establece
un entorno artificial, como un aula
laboratorio o un centro de simulacion
de eventos, se trata de una

investigacion de laboratorio.

Para esta investigacion el estudio se
lleva a cabo en el contexto natural
donde ocurren los fendbmenos, se
considera una investigacion de
campo. En contraste, cuando se crea
un entorno artificial para llevar a
cabo la investigacion, como un aula
laboratorio, un centro de simulacion
de eventos, o el uso de simuladores
para la ensefianza de la Fisica, se
trata de una investigacion de
laboratorio. Los simuladores en
Fisica, por ejemplo, permiten recrear
y manipular variables en un entorno
controlado para estudiar fenomenos
qgue serian dificiles o imposibles de

observar en condiciones naturales.

Investigacion Descriptiva.

Los estudios descriptivos son
herramientas valiosas para detallar
con precision las diferentes facetas o
dimensiones de un fendmeno,
evento, comunidad, contexto o
situacion especifica. Estos estudios
permiten al investigador delinear
claramente los aspectos a ser
evaluados, como conceptos,
variables y componentes relevantes.
Es fundamental que el investigador
defina con exactitud qué elementos
seran medidos y sobre qué unidades
de analisis se recopilaran los datos,
ya sea que se trate de individuos,
grupos, comunidades, objetos,
animales, o eventos especificos.
Ademas, los estudios descriptivos
facilitan una comprension detallada
del entorno de estudio,
proporcionando una base sélida para
la interpretacion de los resultados y
la formulacion de conclusiones sobre
el fendbmeno en cuestion. Este
enfoque permite una representacion
clara y comprensible de las
caracteristicas y relaciones dentro
del objeto de estudio, contribuyendo
asi a un conocimiento mas profundo
y detallado del tema investigado

(Teodoro & Nieto, n.d.).
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En esta investigacion se utilizd
también un enfoque descriptivo que
permiti6 la recoleccion de datos
asociado a los simuladores virtuales
contemplando una amplia gama de
escenarios y condiciones, desde
comportamientos ideales hasta
situaciones extremas, lo que resulta
en una comprension mas profunda y

detallada de los fendmenos fisicos.
Técnicas de Investigacion:
Entrevista.

Las entrevistas son una técnica
cualitativa de investigacion que
permite obtener informacion
detallada y profunda sobre las
percepciones, actitudes y
experiencias de los participantes en
un estudio. Segun Kvale vy
Brinkmann (2009), las entrevistas
permiten explorar en profundidad los
puntos de vista y conocimientos de
los sujetos, proporcionando una
comprension mas completa del
fendbmeno en estudio, para esta
investigacion se implementé una
entrevista semi-estructurada con dos
docentes especializados, uno en el
area de Informatica y otro en el area
de Fisica. Esta técnica se eligié por
su capacidad para combinar la

estructura de preguntas predefinidas

con la flexibilidad necesaria para
explorar en  profundidad las
experiencias, percepciones y

opiniones de los docentes.
Encuesta.

Las encuestas son una técnica
cuantitativa que permite recopilar
datos de un gran numero de
participantes de manera eficiente.
Creswell (2014) sefiala que las
encuestas son Utiles para describir
tendencias, actitudes u opiniones de
una poblacion especifica y permiten
hacer generalizaciones sobre la
misma. En el &mbito educativo, las
encuestas pueden ser empleadas
para obtener datos sobre el
rendimiento académico, las
actitudes hacia una asignatura
especifica, o la efectividad de una
intervencién pedagdégica, por esta
razon, se adoptdé una encuesta
estructurada para evaluar de manera
sistematica y precisa las variables
dependientes e independientes. La
encuesta se disefid utilizando una
escala de Likert, que permite medir
la intensidad de las actitudes y
percepciones de los estudiantes de
primer aflo de bachillerato sobre
diversos aspectos de la metodologia

aplicada.
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Pruebas Pedagogicas (Pre-Test y
Post-Test).

Las pruebas pedagdgicas, como el
pre-test y post-test, son instrumentos
de evaluacién que permiten medir el
conocimiento o habilidades de los
estudiantes antes y después de una
intervencion  educativa. Popham
(2005) menciona que estas pruebas
son esenciales para evaluar el
impacto de la intervencion vy
determinar su efectividad. El uso de
pre-test y posttest en la
investigacion educativa proporciona
datos cuantitativos que pueden ser
analizados estadisticamente para
evaluar el progreso de los
estudiantes y la validez de la
metodologia implementada, Para
validar la propuesta educativa, se
emplearon pruebas pedagogicas
consistentes en la aplicacién de un
pre-test y un post-test. Estas
pruebas se disefiaron para evaluar el
desempefio académico de los
estudiantes antes y después de la
implementacion de los simuladores
virtuales, proporcionando una
medida cuantitativa del impacto de la
propuesta sobre el aprendizaje de

los estudiantes.

Disefio de las Pruebas.

Las pruebas pedagdgicas
consistieron en un pre-test y un post-
test, cada una de las cuales incluy6
cinco preguntas especificas
relacionadas con ejercicios practicos
de la asignatura de Fisica. Estas
preguntas fueron elaboradas para
cubrir los conceptos del curriculo y
para evaluar de manera efectiva la
comprensién y la capacidad de
aplicacion de los conocimientos por

parte de los estudiantes.
Aplicacion del Pre-Test:

El pre-test se aplic6 antes de la
implementacion de la propuesta
educativa para establecer una linea
base del desempefio académico de
los estudiantes. Este test permitio
obtener datos iniciales sobre el nivel
de comprensién y las habilidades
practicas en Fisica, proporcionando
una referencia para evaluar
cualquier cambio en el rendimiento

posterior a la intervencion.
Implementacion de la Propuesta.

Tras la aplicacion del pre-test, se
llevd a cabo la implementacion de
simuladores virtuales dentro del aula
para fortalecer el aprendizaje de la

fisica. Esta intervencion incluyé la
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introduccién de nuevas estrategias
pedagogicas o recursos didacticos
disefiados para  mejorar la
comprension y la aplicacion practica

de los conceptos de Fisica.
Aplicacion del Post-Test.

El post-test se aplicé después de la
implementacion de la propuesta para
evaluar los cambios en el
desempefio académico de los
estudiantes. Al igual que el pre-test,
el post-test incluy6 cinco preguntas
similares para asegurar la
comparabilidad de los resultados.
Este test permiti6 medir el impacto
de la intervencion y determinar si
hubo una mejora significativa en la
comprension y habilidades practicas

en Fisica.
Poblacién y Muestra:

La "poblacion” se refiere al conjunto
total de individuos, elementos o
eventos que comparten
caracteristicas comunes y que son
objeto de estudio en una
investigacion. En términos
pedagdgicos, comprender qué es
una poblacion es crucial para definir
los limites del estudio y garantizar
gue los resultados puedan ser

generalizados, (Hernandez

Sampieri, 2014, p. 174), bajo este
enfoque, se determiné una poblacion
conformada por 78 estudiantes de
nivel bachillerato, acompafados por
un docente especializado en el area
de fisica y un docente perteneciente
al Departamento de Tecnologia de la
Informacién y Comunicacion (TIC).
Esta composicidon permite un analisis
integral, al combinar la perspectiva
del alumnado con el conocimiento
técnico y pedagdgico de los
docentes, lo que aporta a la
investigacion al proporcionar una
visibn méas completa del contexto

educativo y tecnoldgico.

La "muestra” es un subconjunto de la
poblaciébn que se selecciona para
realizar el estudio. Una muestra
debe ser representativa de la
poblacién para que los resultados
obtenidos en el estudio puedan
extrapolarse o generalizarse a la
poblacion total. La seleccion de la
muestra puede realizarse a través de
diversos métodos, como el muestreo
aleatorio, estratificado o  por
conveniencia Hernandez Sampieri
define la muestra como "un subgrupo
de la poblacién en el cual se llevara
a cabo la investigacion" (Hernandez
Sampieri, 2014, p. 174). Ademas,

sefala que “es fundamental que la
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muestra sea representativa para
asegurar la validez de los resultados”
(Hernandez Sampieri, 2014, p. 177).
La muestra seleccionada para esta
investigacion esta compuesta por 26
estudiantes de primer afio de
bachillerato. Dicha muestra ha sido
seleccionada de manera aleatoria,
utilizando un enfoque no
probabilistico., Segun Otzen vy
Manterola (2017), "El muestreo no
probabilistico es adecuado cuando
se busca explorar fenémenos
particulares en un  contexto
especifico o cuando la investigacion
se realiza bajo condiciones que
limitan la accesibilidad a la totalidad

de la poblacion objetivo" (p. 233).

Fase 1: Estrategia metodolégica
para la ensefianza de la Fisica en

el Bachillerato General Unificado.

Para desarrollar esta fase del
estudio, fue primordial identificar el
nivel de conocimiento y la
aplicabilidad de las herramientas
tecnolégicas por parte de los
docentes 'y  estudiantes  del
Bachillerato General Unificado en la
asignatura de Fisica. Con este fin, se
llevd a cabo una recopilacion de
informacion mediante un
cuestionario, que fue validado por

profesionales en el éarea de la

educacion 'y la tecnologia. El
cuestionario  consistia en 10
preguntas especificamente
disefladas para abordar la tematica
de interés. La recoleccion de datos
se realiz6 con la participacion de 26
estudiantes y 2 docentes de la

asignatura de Fisica.

Debido a la reducida poblacion, no
se consideré necesario realizar un
célculo muestral. En lugar de ello, se
opt6 por un enfoque censal,
abarcando a todos los individuos
disponibles dentro del grupo de
estudio. Este enfoque permitio
obtener una vision integral y precisa
sobre el uso y la comprensién de las
herramientas tecnoldgicas en el
contexto educativo de la Fisica,
facilitando asi una evaluacién
detallada de las necesidades vy
competencias tecnoldgicas tanto de
los estudiantes como de los

docentes.

Fase 2: Simuladores virtuales
ideales para Illevar a cabo
practicas de Fisica en el proceso
de ensefianzay aprendizaje de los
estudiantes del Bachillerato

General Unificado.

Para llevar a cabo esta fase de la

investigacion, se elaboré una matriz
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descriptiva detallada que incluye una
variedad de herramientas
tecnologicas y pedagdgicas
aplicables a la ensefianza de fisica
en el nivel de Bachillerato General
Unificado. Esta matriz no solo
identifica las herramientas
disponibles, sino que también evallua
su efectividad y relevancia en el
actual,

contexto educativo

optimizando los procesos de
enseflanza y aprendizaje en la

asignatura de fisica, promoviendo

una comprension mas profunda y un
mayor interés por parte de los
estudiantes. Los detalles especificos
del cumplimiento de estos objetivos,
asi como la implementacion de las
estrategias propuestas, se pueden
visualizar de manera clara y concisa
en la tabla siguiente, que sirve como
un recurso util tanto para la

planificacion como para la
evaluacién del impacto de estas
herramientas en el aprendizaje de

los estudiantes.

Tabla 1. Simuladores virtuales.

Herramienta

Descripcion

Condicién
de uso

Sito web

Logo

PHET

GEOGEBRA

EDUCAPLU
S.ORG

PhET permite a los estudiantes explorar
conceptos complejos a través de
experiencias virtuales dinamicas y
manipulativas. Las simulaciones estan
basadas en investigaciones educativas y
permiten a los usuarios experimentar con
variables y observar resultados en tiempo
real, faciltando una comprension mas
profunda de los principios cientificos y
matematicos.

La herramienta facilita el aprendizaje
mediante la manipulacion de objetos
matematicos y la observacion de cambios en
tiempo real, promoviendo una comprension
més profunda y visual de los conceptos.
GeoGebra es valorado por su versatilidad,
accesibilidad y capacidad para integrar
diferentes areas de las mateméticas en un
entorno cohesivo y facil de usar.

El simulador EducaPlus.org es una
herramienta educativa en linea que ofrece
una amplia gama de simulaciones
interactivas y recursos didacticos para
diversas disciplinas, incluyendo fisica,
quimica, matematicas y biologia. Disefiado
para complementar la ensefianza tradicional,
EducaPlus.org permite a los estudiantes
experimentar con conceptos cientificos y
matematicos a través de visualizaciones
dinamicas y actividades practicas.

Utilizacion
sin costo.

Utilizacion
sin costo.

Utilizacion
con costo.

https://phet
.colorado.e

du/es/

GeoGebra
Clasico

Fisica
Educaplus

)

nversty
0 Celirado
INTERACTIVE SIMULATONS | Baulder

GeaGebra

[ - edusphus.cre

Fuente autoria.
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Fase 3: Uso de simuladores para
fortalecer el proceso de
enseflanza y aprendizaje de la
Fisica en el Bachillerato General

Unificado.

En el contexto educativo actual, la
integracion de tecnologias
emergentes en el aula se ha
convertido en una necesidad para
mejorar los procesos de ensefianza
y aprendizaje. En el ambito de la
Fisica, los simuladores representan
una herramienta poderosa que
puede transformar la manera en que
los estudiantes comprenden
conceptos complejos. Esta fase del
proyecto se centra en el uso de
simuladores para enriquecer la
ensefianza de la Fisica en el
Bachillerato  General  Unificado
(BGU), permitiendo a los estudiantes
interactuar con modelos virtuales
que replican fendmenos fisicos

reales.

El Rol de la Tecnologia en la

Educacion.

La tecnologia educativa ha

evolucionado significativamente,
ofreciendo nuevas oportunidades
para el aprendizaje interactivo.
(2001), los

estudiantes del siglo XXl son

Segun Prensky

"nativos digitales”, lo que significa
gue estan familiarizados y coémodos
con el uso de tecnologias en su vida
diaria. El uso de simuladores en el
aula no solo apela a esta
familiaridad, sino que también
promueve un aprendizaje activo,
donde los  estudiantes  son
participantes activos en lugar de
receptores pasivos de informacion

(Jonassen, 1994).
Ventajas del Uso de Simuladores.

El uso de simuladores ofrece
multiples ventajas en el proceso

educativo:
Accesibilidad y Seguridad.

Los simuladores permiten realizar
experimentos sin  los  riesgos
asociados a los laboratorios reales.
Ademas, estan disponibles en
cualquier momento, facilitando el
aprendizaje autonomo (Rutten, van

Joolingen, & van der Veen, 2012).

Visualizacion de  Conceptos

Complejos.

Los simuladores faciltan la
visualizacion y manipulacion de
conceptos que son dificiles de

experimentar en un entorno fisico,
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como la relatividad o la mecanica
cuantica (De Jong, 2006).

Interactividad vy
Activo: Al

Aprendizaje
interactuar con
simuladores, los estudiantes pueden
manipular variables y observar los
efectos en tiempo real, lo que
fomenta un aprendizaje basado en la
indagaciéon (Wieman & Perkins,
2006).

Complementar Clases Tedricas:
Se Utiliz6 simuladores (GeoGebra,
Phet, EDUCAPLUS.ORG), como
complemento de las clases teodricas
para ilustrar conceptos asociados a
la asignatura de fisica.

Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP): Incorporar simuladores en
actividades de ABP donde los
estudiantes deben resolver
problemas utilizando estas

herramientas.

Impacto en el Aprendizaje de los
Estudiantes.

Diversos estudios han demostrado
gue el uso de simuladores en la
ensefianza de la Fisica puede
mejorar significativamente la
comprension de los conceptos y

aumentar la motivacion de los

estudiantes (Smetana & Bell, 2012).
Sin embargo, el impacto positivo
depende en gran medida de cémo se
implementen estos recursos en el

proceso de ensefianza.

3. Resultados y discusion

Fase 1: Estrategia metodolégica
para la ensefianza de la Fisica en

el Bachillerato General Unificado.

En la Fase 1 de esta investigacion,
se presenta una  estrategia
metodoldgica para la ensefianza de
la Fisica en el Bachillerato General
Unificado. En este apartado, se
exponen los datos estadisticos
derivados de la recoleccion de
informacion realizada con los
estudiantes y docentes de la unidad
educativa Particular ciudad de

Pedernales.

Pregunta 1: ¢ Cual es tu nivel actual de
interés en la materia de Fisica?

Nivel de interés Frecuencia
Muy alto 8
Alto 6
Moderado 8
Bajo 3
Muy bajo 1
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Nivel de Interés en la Materia de Fisica

Frecuencia

&

& %‘D\o 2 5 9

Interés en Fisica

Interés en la materia de Fisica: La
mayoria de los estudiantes tiene un
interés moderado a muy alto en la
Fisica (22 de 26), lo que sugiere una
base sélida para incrementar el
interés mediante métodos mas
atractivos de ensefianza.

Pregunta 2: ¢ Qué tan claro te parecen los

conceptos de Fisica explicados en clase sin
el uso de simuladores?

Claridad Frecuencia
Muy claros 3
Claros 16
Poco claros 5
Nada claros 2

Claridad de los conceptos de Fisica sin simuladores

Frecuencia
©

Muy clares Claros Poco claros Nada claros
Claridad

Claridad de los conceptos: Un
namero significativo de estudiantes
encuentra que los conceptos no son
claros (7 de 26 consideran los

conceptos poco claros o0 nada

claros), lo que indica una necesidad
de mejorar la metodologia de
ensenanza.

Pregunta 3: ¢ Con qué frecuencia utilizas

recursos adicionales (libros, videos, etc.)
para entender mejor la Fisica?

Frecuencia Frecuencia
Siempre 8
Frecuentemente 6
A veces 2
Raramente 10
Frecuencia de Uso de Recursos Adicionales
10
8
c 6
£ 4
2
o “ 2 2 &
qu“ 2&@0“(\ @,e@é\ @E@Q

Uso de recursos adicionales

Uso de recursos adicionales:

Muchos estudiantes recurren

frecuentemente a recursos
adicionales (14 de 26), lo que sefiala
gque las explicaciones en clase

podrian no ser suficientes.

Pregunta 4: ¢ Como calificarias tu
desempenio en las pruebas y exdmenes de

Fisica?
Desempefio Frecuencia
Excelente 4
Bueno 13
Regular 4
Deficiente 2
Muy deficiente 3
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Desempefio en Pruebas y Exdmenes de Fisica

Frecuencia

2 s
& &€ F
<

Desempefio en examenes

Desempefio en pruebas vy
examenes: La mayoria de los
estudiantes tiene un desempeiio
bueno o excelente (17 de 26), pero
todavia hay un numero notable que
se encuentra en un nivel regular o

muy deficiente (9 de 26).

Pregunta 5: ¢Qué tan util encuentras los
experimentos practicos para entender la

Fisica?
Utilidad Frecuencia
Muy utiles 13
Utiles 10
Moderadamente 2
Utiles
Poco utiles 1
Utilidad de Experimentos Practicos
o

P o
o e &
38 S

%,

§
o 5
& - o«

Utilidad de experimentas practicos

Utilidad de los experimentos
practicos: Los experimentos
practicos son vistos como muy utiles

o utiles por la mayoria de los

estudiantes (23 de 26), indicando
gque los meétodos practicos de

ensefanza son apreciados.

Pregunta 6: ¢Qué tan familiarizado estas
con el uso de simuladores virtuales para el
aprendizaje de la Fisica?

Familiaridad Frecuencia
Muy familiarizado 5
Familiarizado 4
Moderadamente 8
familiarizado

Poco familiarizado 7

Nada familiarizado 2

Familiaridad con Simuladores Virtuales

o o ) ) e
& & 3 S &
& o &

Familiaridad con simuladores:
Hay una variacién en la familiaridad
con simuladores, con muchos
estudiantes que no estan muy
familiarizados (9 de 26), lo que
puede ser una barrera inicial pero
también una oportunidad para
introducir nuevas herramientas.
Pregunta 7: ¢ Crees que el uso de

simuladores virtuales podria mejorar tu
comprension de los conceptos de Fisica?

Mejora Frecuencia
Definitivamente si 10
Probablemente si 12

No estoy seguro 3
Definitivamente no 1
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Creencia en la Mejora con Simuladores Virtuales

Potencial de simuladores para
mejorar la comprensiéon: La
mayoria de los estudiantes cree que
los simuladores podrian mejorar su
comprensién (22 de 26), lo que
muestra una actitud positiva hacia la

adopcion de nuevas tecnologias.

Pregunta 8: ¢ Te resulta facil usar
herramientas tecnolégicas en tu
aprendizaje diario?

Facilidad Frecuencia
Muy facil 8
Facil 8
Moderadamente facil 3
Dificil 7

Facilidad de Uso de Herramientas Tecnolégicas

Frecuencia
6 = N W & u_ & ~N_ @

de 26), lo que sugiere la necesidad

de apoyo técnico adicional.

Pregunta 9: ¢ En qué medida consideras
que las actividades interactivas con
simuladores pueden hacer que las clases
de Fisica sean mas interesantes?

Interés Frecuencia
En gran medida 7

En buena medida 12

En alguna medida 6

En ninguna medida 1

Facilidad con tecnologfa

Facilidad de uso de tecnologia:
Aungue muchos encuentran facil el
uso de herramientas tecnoldgicas
(16 de 26), hay wuna porcidon

considerable que tiene dificultades (7

Interés con Actividades Interactivas

Frecuencia
@

Interactividad con simuladores: La
mayoria de los estudiantes cree que
las actividades interactivas pueden
hacer las clases mas interesantes
(19 de 26), lo que sugiere que los
simuladores pueden aumentar el

interés en la materia.

Pregunta 10: ¢ Qué tan dispuesto estas a
participar en actividades didacticas que
involucren el uso de simuladores virtuales?

Disposicion Frecuencia
Muy dispuesto 11
Dispuesto 10
Moderadamente 4

dispuesto

Nada dispuesto 1
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Disposicién a Usar Simuladores Virtuales

10

Frecuencia

Disposician con simuladores

Disposicion a usar simuladores:
La mayoria de los estudiantes esta
dispuesta a participar en actividades
con simuladores (21 de 26), lo que
indica una aceptacion positiva hacia

esta metodologia.

Pre-Test y Post-Test

Andlisis e Interpretacion de Resultados:

Pre-Test

Gréfica 11: Resultado Pre-test. Fuente autoria.

Resultados Pre-Test por Pregunta

1.0f

Puntuacion (sobre 2)

L

0.0r +
Pregdnta 1 Pregulnta 2 Pregl.;nta 3 Pregulnta 4 Pregdnta 5
Pregunta
Pregunta 1: estudiantes no comprenden bien los

Las puntuaciones para esta pregunta

en el pre-test muestran un
rendimiento generalmente bajo, con
la mayoria de los estudiantes
obteniendo puntuaciones cercanas a

0.5. Esto sugiere que muchos

conceptos necesarios para resolver

los ejercicios de fisica.
Pregunta 2:

Los resultados del pre-test para esta
pregunta son ligeramente mejores

gque los de la Pregunta 1, con
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puntuaciones alrededor de 0.6. Sin
embargo, estos resultados aun
indican una comprension deficiente

antes de la intervencion.
Pregunta 3:

Las puntuaciones del pre-test para
esta pregunta muestran  un
rendimiento ligeramente mejor, con
una media alrededor de 0.7. No
obstante, sigue indicando
dificultades en la comprensién de los

conceptos.

Andlisis e Interpretacion de Resultados:

Post-Test:

Pregunta 4:

Los estudiantes obtuvieron las
puntuaciones mas bajas en el pre-
test para esta pregunta, con una
media cercana a 0.4. Esto indica una
comprension muy limitada de los

conceptos involucrados.
Pregunta 5:

En el pre-test, las puntuaciones
fueron moderadamente bajas, con
una media alrededor de 0.5. Esto
indica que los estudiantes tuvieron
dificultades para aplicar los

conceptos de trabajo y fuerza.

Grafica 12: Resultado Post-test. Fuente autoria.

Resultados Post-Test por Pregunta

Puntuacidn (sobre 2)
(] FY w o ~d o w o=

ey
5]

TR

Pregunta 1 Pregunta 2

Pregunta 1:

Pregunta 3 Pregurta 4 Pregunta 5
Pregunta

Tras la implementacion de los

simuladores virtuales, las
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puntuaciones mejoraron
significativamente, con la mayoria de
los estudiantes alcanzando una
puntuacion cercana a 1.8. Esto
fue

indica que la intervencion

efectiva para fortalecer la
comprension de los estudiantes en

relacion con esta pregunta.
Pregunta 2:

En el post-test, las puntuaciones se
incrementaron considerablemente,
situandose en torno a 1.7. Esto

sugiere que los estudiantes pudieron

aplicar con éxito lo aprendido
durante las sesiones con
simuladores.
Pregunta 3:
Las puntuaciones post-test

alcanzaron niveles altos, con una

media cercana a 1.8. Esto

demuestra una comprension mucho
mejor después de la intervencion con

simuladores virtuales.

Pregunta 4:
Después de la intervencion, las
puntuaciones mejoraron

sustancialmente, alcanzando una
media alrededor de 1.6. Aunque las
puntuaciones aun son ligeramente
mas bajas que en otras preguntas, la

mejora es significativa.
Pregunta 5:

En el post-test, las puntuaciones
aumentaron considerablemente,
alcanzando una media cercana a
1.7. Esto sugiere que los estudiantes
lograron una mejor comprension de
los de la

conceptos después

intervencion.

Gréfica 13: Resultado Pre-test y Post-test. Fuente autoria.

Comparacién de Resultados Pre-Test y Post-Test

N
o
o

=
~
w

=
w
o

=
N
w
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1.00} === PreTest
I Post-Test

T

0.75

Puntuacién (sobre 2)

T

0.50

N

0.25

0.00

1
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Pregunta 1 Pregunta 2

Pregunta 3

Pregunta 4 Pregunta 5

Pregunta
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Analisis Comparativo entre Pre-
Test y Post-Test

La comparacion directa entre los
resultados del pre-test y post-test
permite extraer conclusiones
contundentes sobre la efectividad de

la metodologia implementada:

Efectividad de los Simuladores
Virtuales: La mejora consistente y
significativa en todas las &reas
evaluadas confirma que los
simuladores virtuales son
herramientas pedagdgicas
altamente  efectivas para la
ensefianza de Fisica, facilitando la
comprensiébn y  retencion  de

informacion.

Habilidades
Cognitivas: Ademéas de mejorar el

Refuerzo de

conocimiento factual, la intervencion
contribuy6 al desarrollo de
habilidades cognitivas superiores,
como el pensamiento critico, la
resolucibn de problemas y la

capacidad de analisis.

Impacto Positivo en la Actitud
hacia la Asignatura: El meétodo
interactivo y practico promovié una
actitud mas positiva y entusiasta
hacia la Fisica, lo que puede tener

efectos duraderos en el rendimiento

y la eleccion de estudios futuros

relacionados con las ciencias.

Potencial parala Mejora Continua:
Los resultados sugieren que la
integracion continua de tecnologias
educativas  innovadoras  puede
conducir a mejoras sostenidas en la
calidad del aprendizaje y en los

resultados académicos.
Resultado Entrevista docente.

En la entrevista realizada a dos
docentes, uno de Informatica y otro
de Fisica, ambos compartieron sus
impresiones y perspectivas sobre la
implementacion de una nueva
estrategia metodolégica para la
ensefianza de la Fisica en el
Bachillerato  General  Unificado
(BGU). A lo largo de la entrevista, se
destacé la importancia de este
enfoque innovador y los beneficios
gue podria aportar tanto al
rendimiento de los estudiantes como

a la dinamica en el aula.

Ambos docentes coincidieron en que
la estrategia metodoldgica tendra un
Impacto positivo en el rendimiento y
la motivacion de los estudiantes. El
docente de Informética sefialé que la
integracion de elementos

interactivos y relevantes para los
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estudiantes, como los simuladores,
facilitara el aprendizaje de conceptos
complejos. Destacé que cuando los
estudiantes encuentran valor en lo
que estan aprendiendo y ven
aplicaciones practicas, su
rendimiento tiende a mejorar.
Ademas, mencion6 que esta
estrategia fomenta un ambiente de
aprendizaje colaborativo, lo que es
crucial para el desarrollo de

habilidades sociales y académicas.
Discusién de los Aportes

1. Aporte sobre la Importancia de
la Innovacién Metodoldgica: Los
resultados de la entrevista con los
docentes resaltan un consenso
sobre la importancia de la innovacion
en la ensefianza de la Fisica. Los
docentes coinciden en que la
estrategia metodolégica basada en
simuladores virtuales no solo es
prometedora, sino que también es
fundamental para mejorar el
rendimiento académico y la
motivacion estudiantil. Este acuerdo
refuerza la idea de que la integracion
de herramientas tecnolégicas
interactivas puede ser un factor clave
en la modernizacion de la
ensefianza, haciendo que los

conceptos abstractos sean mas

accesibles y comprensibles para los

estudiantes.

2. Impacto en la Dindmica del Aula
y en las Habilidades Sociales: Se
destac6 que esta metodologia no
solo tiene wun impacto en el
aprendizaje individual, sino que
también fomenta un ambiente de
aprendizaje  colaborativo.  Este
enfoque permite a los estudiantes
trabajar juntos para resolver
problemas complejos, desarrollando
habilidades sociales y colaborativas
gue son esenciales en el ambito
académico y profesional. La
interaccién entre estudiantes
mediante simuladores virtuales no
solo mejora la comprension de los
conceptos de Fisica, sino que
también contribuye a una dindmica

de aula mas participativa e inclusiva.

3. Evidencia Empirica de Mejora
en el Rendimiento Académico: Los
resultados del pre-test y post-test
proporcionan una clara evidencia del
impacto positivo de la
implementacion de los simuladores
virtuales. Las mejoras significativas
en las puntuaciones post-test en
todas las preguntas sugieren que los
estudiantes pudieron entender vy

aplicar mejor los conceptos de Fisica
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después de la intervencion. En
particular, el aumento de las
puntuaciones en las preguntas 1, 2,
y 3, con medias que se acercan a
1.8, indica que los simuladores
fueron especialmente efectivos en
reforzar los conceptos mas
complejos y en asegurar una mejor

retencién del conocimiento.

4. ldentificacion de Areas de
Mejora Continua: Aungque se
observaron mejoras sustanciales en
todas las preguntas, la pregunta 4
mostr6  puntuaciones  post-test
ligeramente mas bajas en
comparaciéon  con las  otras
preguntas. Esto sugiere que, si bien
la intervencion fue exitosa, algunos
conceptos pueden requerir
estrategias adicionales o diferentes
enfoques pedagégicos para ser
completamente asimilados. Esto
subraya la necesidad de wuna
evaluacién continua y adaptativa de
las estrategias metodolégicas para
asegurar que todas las éareas del
conocimiento sean abordadas de

manera efectiva.

5. Relevancia de la
Interdisciplinariedad en la
Ensefianza: La participacion de un
docente de Informéatica en la

discusion sobre la ensefanza de la

Fisica pone de manifiesto la
relevancia de un enfoque
interdisciplinario. La colaboracion
entre diferentes disciplinas no solo
enriquece el proceso de ensefianza-
aprendizaje, sino que también
prepara a los estudiantes para
enfrentar desafios multifacéticos en
el futuro. La integracibn de
conceptos de Informatica y Fisica
mediante el uso de simuladores es
un ejemplo claro de cémo diferentes
areas del conocimiento pueden
complementarse para mejorar la

educacion.

4. Conclusiones

La implementacion de simuladores
virtuales en la ensefianza de la
Fisica en el Bachillerato General
Unificado demostré6 ser una
estrategia efectiva para mejorar el
rendimiento académico de los
estudiantes, evidenciado por el
aumento  significativo en las
puntuaciones del post-test en

comparacion con el pre-test.

Los simuladores no solo facilitaron la
comprensiéon de conceptos, sino que
también incremento la motivacion y
el interés de los estudiantes por la

asignatura de Fisica.
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La estrategia metodoldgica basada
en simuladores contribuyé en crear
un ambiente de aprendizaje mas
colaborativo y dinamico, donde los
estudiantes pueden trabajar en

equipo para resolver problemas.

La integracion de herramientas
tecnologicas interactivas en la
ensefianza de la Fisica es crucial
para modernizar el proceso
educativo, haciendo que el
aprendizaje sea mas relevante y
accesible para los estudiantes, lo
gue a su vez mejora su rendimiento

y comprension.

Aunque la intervencién fue en
general exitosa, los resultados
ligeramente inferiores en algunos
resultados indican que es necesario
continuar evaluando y ajustando las
estrategias metodologicas  para
asegurar que todos los conceptos
sean comprendidos plenamente por

los estudiantes.

La colaboracion entre docentes de
diferentes disciplinas, como
Informatica y Fisica, demuestra que
un enfoque interdisciplinario puede
enriquecer la ensefanza,
proporcionando a los estudiantes

una visibn mas  holistica vy

preparandolos para enfrentar

desafios complejos en el futuro.

Los resultados positivos obtenidos

sugieren que la estrategia

metodoldgica basada en

simuladores podria ser replicada en

otros contextos educativos vy

disciplinas, ampliando su impacto y
contribuyendo a la mejora general

del proceso de ensefianza-

aprendizaje.
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